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РЕЗЮМЕ
Введение. Гели и порошки для стирки текстиля обеспечивают чистоту и препятствуют распространению инфекций, связанных с попаданием 
патогенных микроорганизмов в ткани. Как правило, в состав моющих средств входят поверхностно активные вещества, мыла, энзимы, отдушки, 
консерванты, смягчители. Такая смесь компонентов может вызывать раздражающий или аллергический контактный дерматит, особенно у па-
циентов с сухой кожей и пониженной барьерной функцией, поэтому актуальна оценка токсичности тканей после стирки современными моющими 
средствами.
Цель – установить токсичность современных моющих средств (стиральных порошков и гелей) и тканей после стирки по критериям Методических 
рекомендаций «Оценка токсичности товаров бытовой химии. Экспресс-метод оценки токсичности моющих средств с использованием в качестве 
тест-объекта спермы крупного рогатого скота» (МР 29 ФЦ/4746 от 27 декабря 2001 г.) и ГОСТ 32075–2013 «Материалы текстильные. Метод 
определения токсичности».
Материалы и методы. Изучена токсичность 21 моющего средства (10 стиральных порошков и 11 гелей) и различных видов тканей (хлопок  
и поликоттон) после стирки. Исследования проведены в Институте дезинфектологии ФБУН «ФНЦ гигиены им. Ф.Ф. Эрисмана» Роспотребнад-
зора на культуре подвижных клеток (сперматозоидах быка) на анализаторе изображений АТ-05.
Результаты. После однократной стирки стиральными порошками в режиме «быстрая стирка» 80% текстиля токсичны, после стирки  
гелями – 4,5%. Следовательно, изученные гели после однократной стирки лучше удаляются из текстиля, чем стиральные порошки. Выявлено, 
что из 21 изученного моющего средства 13 не соответствовали требованиям МР 29 ФЦ/4746, минимальное нетоксическое разведение превышало 
предельно допустимое значение разведения 1 : 2500 (Руководство пользователя анализатора изображений АТ-05. Приложение к руководству по 
эксплуатации БМКИ 01.00.00.00 РЭ). После однократной стирки порошками в режиме «быстрая стирка» установлены токсические свойства 
у 7 из 10 образцов хлопковой и у 9 из 10 образцов поликоттонной ткани. В режиме «ежедневная стирка» для всех образцов хлопковой и поли-
коттонной тканей определены безопасные показатели индекса токсичности (It) тканей – от 70 до 120%. После стирки гелями среди образцов 
хлопковой ткани выявлен один токсичный из 11.
Ограничения исследования. В нашем исследовании отсутствуют данные о цитотоксическом действии остаточной жидкости после полоскания.
Заключение. Изучена токсичность современных моющих средств и токсичность текстиля после стирки в различных режимах. Обнаружено, что 
при использовании современных моющих средств 62% изученных образцов текстиля после стирки не соответствуют МР 29 ФЦ/4746, 38% образцов 
не соответствуют ГОСТ 32075–2013. Токсичность текстиля, подвергнутого стирке, зависела от формы выпуска моющего средства и режима 
стирки. При стирке текстиля при температуре плюс 30 °С в течение 30 мин рекомендуется дополнительное двукратное полоскание по 30 мин.
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ABSTRACT
Introduction. The use of gels, powders for washing various textiles ensures cleanliness and prevents the emergence and spread of infections associated with the entry 
of pathogens into the fabrics. As a rule, the composition of detergents includes: surface-active substances, soaps, enzymes, fragrances, preservatives, softeners, 
and this mixture of components can cause irritation or allergic contact dermatitis, especially in patients with dry skin and reduced barrier function. Therefore, the 
problem of toxicity of fabrics after washing with modern detergents becomes relevant.
The goal is to establish the toxicity parameters of modern detergents (washing powders and gels) and fabrics after washing in accordance with the requirements of 
MR29 FTS/4746 of December 27, 2001 and GOST 32075–2013.
Materials and methods. Toxicity of twenty one detergent (10 washing powders and 11 gels) and toxicity of different kinds of fabrics (cotton and polycotton) after 
washing were studied. The studies were carried out at the Institute of Disinfectology of the Federal Research Center of Hygiene named after F.F. Erisman on movable 
cell culture (bovine spermatozoa) on Image Analyzer AT-05.
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ходящиеся в использовании. Текстиль при сертификации 
испытывают на соответствие ГОСТ 32075–2013. Текстиль-
ная продукция, находящаяся в бытовом использовании, 
подвергается стирке, химической чистке и т. д. с использо-
ванием моющих средств. Контроль токсичности этой про-
дукции не проводится. Предполагается, что безопасность 
обеспечивается правильным выбором моющих средств и ре-
жимом работы стиральной машины.

Цель исследования – установить токсичность совре-
менных моющих средств (стиральных порошков и гелей)  
и тканей после стирки в соответствии с Методическими ре-
комендациями МР 29 ФЦ/4746 «Оценка токсичности това-
ров бытовой химии. Экспресс-метод оценки токсичности 
моющих средств с использованием в качестве тест-объекта 
спермы крупного рогатого скота»1 (далее МР 29 ФЦ/4746)  
и требованием ГОСТ 32075–2013.

Материалы и методы
Изучено 21 моющее средство: 10 стиральных порошков 

и 11 гелей различных производителей. В состав приобре-
тённых в торговой сети указанных моющих средств входят, 
по данным производителей, следующие компоненты: ПАВ, 
мыла, энзимы и вспомогательные добавки. Это кислородсо-
держащий и оптический отбеливатели, смягчители (фосфа-
ты, фосфонаты, цеолиты, поликарбоксилаты, сополимеры, 
трилон Б), ароматизаторы, пеногасители, увлажнители, ак-
тиваторы (сульфат натрия, карбонат натрия), консерванты 
(триэтаноламин, хлорид натрия), экстракт хлопка, красители.

Токсичность моющих средств изучали на суспензии 
сперматозоидов быка на анализаторе изображений АТ-05. 
Для этого определяли минимальное нетоксическое раз-
ведение (МНР) средств по индексу токсичности (It). МНР 
выбирали таким образом, чтобы величина It находилась в 
интервале 70–120%. По аналогии с МР 29ФЦ/4746 средства 
исследовали в разведениях 1 : 500 – 1 : 300 000. Для определе-
ния использовали индекс токсичности по средневзвешенно-
му значению времени подвижности суспензии сперматозо-
идов (It), поскольку при оценке изучаемых моющих средств 
по суммарной двигательной активности сперматозоидов (Is) 
наблюдался разброс коэффициента вариации более 15%, что 

Введение
Быстрое развитие химической промышленности способ-

ствовало появлению большого количества товаров бытовой 
химии, в том числе моющих средств, которые находят ши-
рокое применение в домашних и производственных усло-
виях. Современные моющие средства удобны в применении 
за счёт многообразия производимых форм: порошки, гели, 
капсулы, жидкости. Стирка постельного, нательного белья 
и другого текстиля обеспечивает чистоту и препятствует рас-
пространению инфекций, связанных с попаданием патоген-
ных микроорганизмов в ткани. Большинство стиральных 
порошков и гелей представляет собой сложные смеси, со-
держащие полифосфаты, поверхностно активные вещества 
(ПАВ), энзимы, отбеливатели, абразивные вещества, аро-
матизаторы, консерванты. Поверхностно активные веще-
ства могут проявлять раздражающие свойства, а отдушки, 
консерванты и ферменты вызывать аллергические реакции 
[1–6]. Токсическое действие ПАВ в моющих средствах в ге-
леобразной (жидкой) форме выпуска менее выражено, чем 
в твёрдой порошковой [7, 8]. При использовании моющих 
средств важно учитывать степень загрязнённости белья. 
При большом загрязнении и высокой жёсткости воды для 
улучшения качества стирки увеличивают расход моющего 
средства [9]. Качество стирки при повышенной жёсткости 
воды ухудшается, и чтобы противодействовать этому, тре-
буется большее количество моющего средства, содержащего 
комплексообразователи для поглощения солей жёсткости [2, 
10]. В исследованиях способами in vitro и in vivo (на мышах) 
установлено, что воздействие моющих средств на кожу при-
водит к нарушению кожного барьера, способствует разви-
тию аллергического воспаления кожи, особенно у новорож-
дённых детей, чья кожа более восприимчива к повреждению 
по сравнению с кожей взрослого человека [11, 12]. Запахи 
стиральных порошков могут спровоцировать головные боли 
и приступы астмы [7, 13]. Таким образом, токсичные про-
дукты, выделяющиеся из моющих средств и обнаруживае-
мые в воздухе и на одежде, могут оказывать вредное воздей-
ствие на здоровье человека [14].

Для установления токсичности тканей разработан метод 
испытания вытяжек из образцов текстиля на культуре под-
вижных клеток с использованием анализатора изображений 
АТ-05. В ГОСТ 32075–2013 «Материалы текстильные. Метод 
определения токсичности» определено требование, соглас-
но которому текстильные материалы признаются нетоксич-
ными. Это требование распространяется как на заводскую 
(новую) продукцию, так и на текстильные изделия, уже на-

Results. After a single wash with washing powders and gels 80 % and 4.5 % of textiles were toxic, respectively. Thus, gels are better removed from textiles 
after a single wash than washing powders. Thirteen of the 21 detergents studied did not meet the requirements of MR29 FTS/4746 of December 27, 2001 the 
minimal non-toxic dilution (MND) exceeded the maximum allowable dilution of 1:2500. After single washing of powders toxic properties have been established  
in 7 of 10 samples of cotton fabric and in 9 of 10 samples of polycotton fabric. In the “Daily washing” mode, it safe indices of fabrics from (70–120) % were 
determined for all samples of cotton and polycotton fabrics. After washing gels 1 of 11 toxic samples of cotton fabric were revealed.
Limitations. Our study lacks data on the cytotoxic effects of residual fluid after rinsing.
Conclusion. The toxicity of modern detergents and toxicity of textiles after washing in various modes were studied. It was found that of the modern detergents 
studied, 62 % of the samples did not comply with MR29 FTS/4746, and 38 % of the textile samples after washing did not comply with GOST 32075–2013. Toxicity 
of the textiles subjected to washing depended on the form of detergent and the washing mode. When washing textiles in the 30 °C mode for 30 minutes, additional 
two rinses (each for 30 minutes) are required.

Keywords: toxicity; detergent; washing; Image Analyzer АТ-05; bovine spermatozoa suspension
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1 Методические рекомендации «Оценка токсичности товаров 
бытовой химии. Экспресс-метод оценки токсичности моющих 
средств с использованием в качестве тест-объекта спермы крупного 
рогатого скота» (утв. Главным государственным санитарным врачом 
РФ 27 декабря 2001 г. № 29ФЦ/4746).
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последующим продолжительным отжимом в течение 15 мин. 
Моющие средства в сухой порошкообразной форме изучали 
в режимах «быстрая стирка» и «ежедневная стирка», моющие 
средства в гелеобразной форме – в режиме «быстрая стирка». 
Ткани стирали отдельно друг от друга. Количество моющего 
средства добавляли в соответствии с рекомендациями про-
изводителей стиральных порошков и гелей для очень жёст-
кой воды из расчёта на 2 кг ткани с сильным загрязнением. 
Условия высокой жёсткости воды и сильного загрязнения 
были выбраны для оценки максимально возможного вред-
ного воздействия. Короткий режим стирки выбран как часто 
используемый в быту населением, он обеспечивает быструю 
стирку, экономя время и потребление воды, дольше сохра-
няет качество белья и одежды. Стиральный порошок и гели 
на основе неионогенных моющих средств предпочтительнее 
для стирки одежды при более низких температурах и имеют 
преимущество в процессе стирки – меньшее высвобожде-
ние фрагментов волокон, а значит, более длительный срок 
службы одежды [14]. Более высокий температурный режим и 
продолжительность стирки выбраны для сравнения безопас-
ности разных режимов стирки.

Токсичность ткани определяли по ГОСТ 32075–2013. 
После стирки и полного высыхания из каждого вида ткани 
вырезали по пять опытных образцов весом 1 ± 0,01 г. Опыт-
ные образцы тканей измельчали ножницами и помещали 
в конические колбы объёмом 100 мл, заливали 50  мл дис-
тиллированной воды и оставляли в термостате на 24 ч при 
температуре плюс 40 ± 1,5  °С. Затем определяли величину 
It суточной вытяжки из образцов тканей. Если после стирки 
выявлялась токсичность тканей, проводили дополнительное 
полоскание в течение 30 мин для определения безопасности 
тканей после стирки.

Результаты
Значения МНР моющих средств и показатели токсич-

ности текстиля представлены в табл. 1, 2. МНР стиральных 
порошков и гелей расположены в порядке от наибольшего к 
наименьшему. До начала стирки для каждого опытного образ-
ца ткани был проверен контрольный образец на токсичность. 
Таким образом, для всех контрольных образцов хлопковой и 
поликоттонной ткани определён It в пределах от 90 до 100%.

Как следует из табл. 1, МНР моющих средств находилось 
в диапазоне от 1 : 1 700 до 1 : 50 000. У четырёх из десяти из-
ученных стиральных порошков МНР составили от 1 : 7000 
до 1 : 50 000, что превышает предельно допустимое значение 
разведения 1 : 2500, установленное для моющих средств1,2.

не гарантирует выполнения метрологических требований 
методики2.

Для проведения анализа готовили навески гелей и по-
рошков на аналитических весах. Моющие средства в сухой 
порошкообразной форме размельчали до пылеобразной од-
нородной консистенции, тщательно перемешивали. Опыт-
ные вытяжки готовили в мерных колбах объёмом 250 мл: 
моющее средство в количестве 0,1 г заливали 250 мл дистил-
лированной воды, помещали на 24 ч в термостат при темпе-
ратуре плюс 37 °С. Получали соотношение 0,1 : 250, исходя 
из которого увеличивали или уменьшали последующий шаг 
разведения, чтобы найти величину It в допустимом диапа-
зоне от 70 до 120%. Каждый эксперимент (не менее 5 ци-
клов измерения) проводили в трёхкратной повторности. Для 
каждого цикла была приготовлена отдельная навеска иссле-
дуемого средства. Опытные растворы готовили из расчёта:  
5 мл изучаемого раствора (суточная вытяжка), 200 мг глюкозы,  
50 мг цитрата натрия. В качестве контроля использовали 
дистиллированную воду.

Исследовали два вида ткани: из хлопка (100%-я бязь) и 
из поликоттона (50% полиэфир и 50% хлопок). Перед загруз-
кой ткани в стиральную машину для стирки с моющим сред-
ством проводили исследование токсичности на анализаторе 
изображений АТ-05 и использовали в качестве контрольного 
образца для подтверждения исходного допустимого диапа-
зона It вытяжки – от 70 до 120%. Проводили однократную 
стирку в стиральной машине премиум-класса в двух режи-
мах. Режимы стирок выбирали из встроенных программ 
стиральной машины. Режим «быстрая стирка»: температура 
плюс 30  °С, время стирки 30 мин, отжим – 800 оборотов. 
«Быстрая стирка» состоит из трёх циклов: первый цикл стир-
ки длился 12 мин с последующим отжимом в течение 1 мин, 
второй цикл – первое полоскание в течение 1 мин с отжи-
мом 1 мин, третий цикл стирки включал второе полоскание 
в течение 2 мин с продолжительным отжимом в течение 6 
мин. В режиме «ежедневная стирка» при температуре плюс 
60 °С выполняется автоматический расчёт времени (2 ч при 
массе сухого белья 2 кг), отжим – 800 оборотов. Режим «еже-
дневная стирка» предполагает четыре цикла: первый цикл 
длился 64 мин с последующим отжимом в течение 5 мин, 
второй цикл – трёхминутное полоскание с отжимом 5 мин, 
третий цикл – пятиминутное полоскание с отжимом в те-
чение 5 мин, четвёртый цикл – пятиминутное полоскание с 

Т а б л и ц а  1  /  T a b l e  1
Соотношения минимальных нетоксических разведений (МНР) порошков для стирки и соответствующие им значения It (%) тканей
Ratio of minimum non-toxic dilutions (MND) of washing powders and their corresponding It values (%) of fabrics

Стиральный 
порошок 

Name  
of the powder

МНР 
MND

It ткани после стирки  
при температуре плюс 30 °С, 30 мин (%) 

It values of fabrics after washing at 30 °C,  
30 minutes (%)

It ткани после дополнительного 
полоскания (%) 

It values of fabrics after additional rinsing (%)

It ткани после стирки  
при температуре плюс 60 °С, 2 ч (%) 

It values of fabrics after washing at 60 °C,  
2 hours (%)

хлопок / cotton поликоттон / polycotton хлопок / cotton поликоттон / polycotton хлопок / cotton поликоттон / polycotton

P-1 1 : 50 000 58.2–61.2 50.2–63.1 83.8–91.6 90.8–94.7 71.8–89.3 80.4–87.2
P-2 1 : 20 000 73.8–80.1 49.8–65.5 – 61.5–71.6 80.1–88.4 74.2–79.0
P-3 1 : 11 000 64.2–67.5 59.6–63.8 74.4–79.7 73.1–85.6 75.8–83.7 66.0–72.9
P-4 1 : 7000 72.2–90.3 59.1–67.8 – 79.6–92.3 83.6–98.6 88.3–94.4
P-5 1 : 2500 59.9–68.4 70.0–75.4 84.6–88.5 – 77.6–80.1 73.9–85.0
P-6 1 : 2500 65.1–69.0 48.3–67.9 74.1–88.2 70.9–82.3 70.6–81.5 89.2–93.0
P-7 1 : 2500 71.4–80.4 66.3–74.4 – 73.0–88.0 79.6–100.6 93.0–100.0
P-8 1 : 2100 60.3–69.8 41.3–60.7 93.9–97.6 63.0–72.0 95.4–103.7 76.1–84.2
P-9 1 : 1800 58.8–64.7 33.1–43.0 80.0–93.0 84.4–102.9 87.0–98.8 88.7–100.0
P-10 1 : 1700 44.5–50.8 51.7–65.1 84.8–93.9 89.5–92.9 74.9–83.5 74.9–90.0

2 Руководство пользователя анализатора изображений АТ-05. 
Приложение к руководству по эксплуатации БМКИ 01.00.00.00 РЭ. 
М.: ЗАО БМК-ИНВЕСТ, 2009. 51 с.
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Original article

Следовательно, количество проверенных токсичных образ-
цов гелей по показателям МНР превышает общее количе-
ство изученных токсичных образцов стиральных порошков.

После однократной стирки образцов хлопковой и по-
ликоттонной ткани изученными стиральными порошками 
и гелями в режиме «быстрая стирка» при температуре плюс 
30 °С в течение 30 мин 40% образцов тканей (17 из 42) ока-
зались токсичными. После однократной стирки образцов 
хлопковой и поликоттонной ткани стиральными порошка-
ми при температуре плюс 60  °С в течение 2 ч определены  
безопасные показатели It для двух видов тканей.

После стирки стиральными порошками в режиме «бы-
страя стирка» с МНР от 1 : 1700 до 1 : 50 000 выявлено 80% 
токсичного текстиля (16 из 20 образцов). Для образцов тек-
стиля из хлопка и поликоттона после стирки стиральными 
порошками токсичность тканей была практически одинако-
вой: 70% (7 токсичных образцов из 10) и 90% (9 токсичных 
образцов из 10) соответственно. После дополнительного к 
основной стирке однократного полоскания не обнаружено 
токсичных образцов хлопковой ткани, для поликоттонной 
ткани необходимо двукратное полоскание по 30 мин.

После стирки гелями в режиме «быстрая стирка» с МНР 
от 1 : 2500 до 1 : 15 000 только 4,5% образцов текстиля (1 об-
разец из 22) оказались токсичными. Для образцов текстиля 
из хлопка после стирки гелями доля токсичного текстиля 
составила 9% (1 образец из 11), токсичные образцы тканей 
из поликоттона не выявлены. После дополнительного одно-
кратного полоскания текстиля не обнаружено токсичных 
образцов хлопковой ткани. Таким образом, испытуемые 
гели после однократной стирки лучше удаляются из тексти-
ля, чем стиральные порошки. Полученные результаты пока-
зали, что токсичность тканей и изученных моющих средств 
не зависит друг от друга.

Заключение
Изучена токсичность современных моющих средств и 

текстиля после стирки в двух режимах. Установлены МНР 
моющих средств по It. Изучена токсичность хлопковой и по-
ликоттонной ткани после стирки порошками и гелями и по-
сле дополнительного полоскания. Обнаружено, что 64% изу-
ченных современных моющих средств не соответствуют МР 
29 ФЦ/4746, а 43% образцов текстиля после стирки не соот-
ветствуют требованиям ГОСТ 32075–2013 по показателям It, 
который находится в диапазоне от 70 до 120%. Токсичность 

В режиме «быстрая стирка» не выявлена токсичность 
хлопковой ткани после стирки порошками P-2, P-4, P-7  
и после стирки порошком P-5 на поликоттонной ткани.  
У всех остальных образцов хлопковой и поликоттонной тка-
ни после стирки порошками при температуре плюс 30  °С  
в течение 30 мин определён It ниже допустимого значения.

В режиме «ежедневная стирка» для всех образцов хлоп-
ковой и поликоттонной ткани после стирки порошками  
It находился в пределах нормы в соответствии с требованием 
ГОСТ 32075–2013.

Таким образом, оказались токсичными 7 из 10 образцов 
хлопковой и 9 из 10 образцов поликоттонной ткани после 
однократной стирки изученными порошками при темпера-
туре плюс 30 °С в течение 30 мин. Для данных тканей про-
водили дополнительное полоскание. Для всех хлопковых 
тканей после дополнительного полоскания It определён в 
разрешённом диапазоне от 70 до 120%. Для поликоттонной 
ткани у двух образцов значения It менее 70% определено 
после однократного дополнительного полоскания, для 
образцов поликоттонной ткани Р-2 и Р-8 проводили дву-
кратное полоскание после основной стирки, в результате 
определено безопасное значение It – 70–120%. МНР изу-
ченных гелей для стирки было выше по сравнению с МНР, 
установленных для стиральных порошков, и составило  
от 1 : 2500 до 1 : 15 000 (см. табл. 2).

Более половины проверенных гелей имели МНР, превы-
шавшие допустимое значение 1 : 2500. У 9 гелей из 11 опре-
делены МНР от 1 : 5000 до 1 : 15 000. Только у двух гелей 
(G-10 и G-11) МНР соответствовало допустимому значению 
разведения 1 : 2500.

После стирки при температуре плюс 30  °С в течение  
30 мин гелем G-2 выявлена токсичность хлопковой ткани. 
Для данной ткани проводили дополнительное полоскание. 
Установлено, что после дополнительного однократного по-
лоскания хлопковой ткани в течение 30 мин показатели It 
соответствовали ГОСТ 32075–2013.

Обсуждение
Проведённые исследования показали, что 13 из 21 из-

ученных моющих средств не соответствовали требованиям 
МР 29ФЦ/4746 по показателям It, для которых установлен 
диапазон от 70 до 120%, МНР превышало предельно допу-
стимое разведение 1 : 2500. МНР больше 1 : 2500 обнаружено 
у 4 из 10 испытанных стиральных порошков и у 9 из 11 гелей. 

Т а б л и ц а  2  /  T a b l e  2
Соотношения МНР гелей для стирки и соответствующие им значения It (%) тканей
Ratio of MND of washing gels and their corresponding It values (%) of fabrics

Гель для 
стирки 

Name of the 
gel

МНР 
MND

It ткани после стирки (%)
It values of fabrics after washing (%)

It ткани после дополнительного полоскания после стирки  
при температуре плюс 30 °С, 30 мин (%) 

It values of fabrics after additional rinsing after washing at 30 °C,  
30 minutes (%)

хлопок / cotton поликоттон / polycotton хлопок / cotton поликоттон / polycotton

G-1 1 : 15 000 84.2–97.7 84.8–99.1 – –
G-2 1 : 15 000 56.3–73.1 71.4–81.7 82.0–87.5 –
G-3 1 : 15 000 90.1–96.1 81.7–103.5 – –
G-4 1 : 15 000 91.6–100,0 84.7–97.5 – –
G-5 1 : 8000 74.4–89.5 72.3–80.8 – –
G-6 1 : 5000 92.4–100.5 86.1–95.4 – –
G-7 1 : 5000 87.4–94.6 72.9–82.6 – –
G-8 1 : 5000 91.8–96.1 71.7–92.8 – –
G-9 1 : 5000 84.5–93.9 72.3–87.8 – –
G-10 1 : 2500 73.8–85.5 73.8–84.3 – –
G-11 1 : 2500 100.5–114.9 100.5–105.1 – –
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Оригинальная статья 

стирка» с добавлением моющего средства в количестве,  
необходимом при условии сильного загрязнения белья и 
очень жёсткой воды, рекомендуется дополнительное поло-
скание, поскольку данный режим не обеспечивал необходи-
мой безопасности изученного текстиля. Режим «ежедневная 
стирка» обеспечивает безопасность текстиля при использо-
вании всех изученных моющих средств.

текстиля, подвергнутого стирке, зависела от формы выпуска 
моющего средства, но не зависела от установленного МНР. 
В связи с этим, на наш взгляд, целесообразно пересмотреть 
стандартный допустимый уровень разведения 1 : 2500, уста-
новленный для моющих средств. В настоящее время отсут-
ствуют требования к стиральным машинам по обеспечению 
безопасности текстиля после стирки. В режиме «быстрая 
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