
919Gigiena i Sanitariya / HYGIENE & SANITATION, RUSSIAN JOURNAL • Volume 104 • Issue 7 • 2025

Original article 

https://doi.org/10.47470/0016-9900-2025-104-7-919-924

ПРОФИЛАКТИЧЕСКАЯ ТОКСИКОЛОГИЯ И ГИГИЕНИЧЕСКОЕ НОРМИРОВАНИЕ
PREVENTIVE TOXICOLOGY AND HYGIENIC STANDARDIZATION

© КОЛЛЕКТИВ АВТОРОВ, 2025

Горохова Л.Г.1,2, Михайлова Н.Н.1, Казицкая А.С.1, Жукова А.Г.1

Оценка токсического действия 2-диэтиламиноэтилхлорид 
гидрохлорида 
1ФГБНУ «Научно-исследовательский институт комплексных проблем гигиены и профессиональных заболеваний», 654041, 
Новокузнецк, Россия;
2Кузбасский гуманитарно-педагогический институт ФГБОУ ВО «Кемеровский государственный университет», 654041, 
Новокузнецк, Россия

РЕЗЮМЕ
Введение. Экспериментальные исследования химических соединений являются обязательным этапом при разработке санитарно-гигиенических нор-
мативов. Среди множества веществ, используемых в промышленности, особое место занимает 2-диэтиламиноэтилхлорид гидрохлорид (ДАХГ) – 
промежуточный продукт синтеза многих лекарственных препаратов. Имеются данные о количественных показателях токсичности ДАХГ, однако 
информация о специфике его токсического действия на организм отсутствует.
Цель исследования – изучить токсическое действие 2-диэтиламиноэтилхлорид гидрохлорида на организм экспериментальных животных.
Материалы и методы. Токсическое действие ДАХГ изучали на белых аутбредных крысах и мышах в остром и подостром эксперименте при внутри-
желудочном введении. Специфика токсического действия ДАХГ изучена в подостром эксперименте на крысах (введение 0,1 ЛД50 пять раз в неделю). 
Состояние животных оценивали по функциональным параметрам, биохимическим показателям крови, гистологическим исследованиям внутренних 
органов. Обработку полученных результатов проводили с использованием программы Statistica 10.0.
Результаты. Среднесмертельные дозы ДАХГ при внутрижелудочном введении составили 16 мг/кг для крыс и 230 мг/кг для мышей. В подостром 
эксперименте выявлено снижение двигательной активности в лабиринте. В сыворотке крови животных, переживших отравление, отмечено пони-
жение активности АСТ и холинэстеразы, повышение уровня мочевины в 1,5 раза. В периферической крови отмечена лейкопения при относительном 
лимфоцитозе. Наблюдались морфологические изменения: в головном мозге – полнокровие сосудов и отёк нейронов; в печени – умеренно выраженная 
жировая дистрофия; в почках – зернистая дистрофия эпителия извитых канальцев; в тонком кишечнике – явления раздражения эпителия.
Ограничения исследования. Опыты in vivo, проведённые в соответствии с директивными документами по охране экспериментальных животных, 
ограничивают их количество согласно этическим требованиям.
Заключение. По величинам ЛД50 2-диэтиламиноэтилхлорид гидрохлорид относится к веществам II класса опасности. Активность АСТ и холи-
нэстеразы, концентрация мочевины и параметры белой крови являются маркёрами риска развития патологических нарушений в организме при 
контакте с ДАХГ. Результаты морфологических исследований свидетельствуют о возможности поражения головного мозга, печени, почек и ЖКТ  
при длительном контакте даже с малыми дозами вещества. Полученные сведения о специфике токсического действия ДАХГ рекомендуются  
к использованию при разработке мероприятий по созданию безопасных условий труда.
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Соблюдение этических стандартов. Исследование одобрено локальным этическим комитетом ФГБНУ «Научно-исследовательский институт 
комплексных проблем гигиены и профессиональных заболеваний» (протокол заседания № 4 (§ 2) от 18.11.2021 г.). Содержание, кормление и выведе-
ние животных из эксперимента проводили в соответствии с требованиями Европейской конвенции по защите позвоночных животных, используе-
мых в экспериментальных или в иных научных целях (ETS № 123, European Convention for the Protection of Vertebrate Animals used for Experimental and 
other Scientific Purposes, Strasbourg, 18.03.1986).
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ABSTRACT
Introduction. Experimental toxicological studies of industrial chemical compounds are a mandatory step in the elaboration of sanitary and hygienic standards. 
Among the wide variety of substances used by the industry, a special place is occupied by 2-diethylaminoethyl chloride hydrochloride (DACH), an intermediate 
product in the synthesis of many drugs. Despite the fact that there is data on the quantitative indices of the DAHG toxicity, information on the specific features  
of its toxic effect on the body is absent.
The purpose of the investigation was to study the toxic effect of 2-diethylaminoethyl chloride hydrochloride on the body in experimental animals.
Material and methods. The toxic effect of DAHG was studied on white outbred rats and mice under acute and subacute intragastric exposure regimens. The specificity 
of the toxic DACH effect was studied in a subacute experiment on rats (oral administration of 0.1 LD50 5 times a week). The condition of the animals was assessed by 
functional parameters, biochemical blood indices, and histological studies of internal organs. The obtained results were processed using the Statistica 10.0.
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Материалы и методы
2-диэтиламиноэтилхлорид гидрохлорид представляет 

собой белый со светло-коричневым оттенком аморфный 
порошок, легко растворимый в воде, спиртах, хлороформе. 
Структурная формула:

Cl CH2 CH2 N                 ∙ HCl
CH2 CH3

CH2 CH3

В исследованиях использовали серийный технический 
образец ДАХГ с содержанием вещества 99%. Образец был 
предоставлен экспериментальным цехом по отработке тех-
нологии получения синтетических препаратов ОАО «Орга-
ника» (Новокузнецк).

Токсическое действие ДАХГ изучали на белых аутбред-
ных крысах с массой тела 180‒250 г и белых мышах с массой 
тела 18‒25 г. Животных содержали и выводили из экспери-
мента в соответствии с требованиями приказа Минздрава 
России «Об утверждении Правил надлежащей лабораторной 
практики» (№ 199н от 01.04.2016 г.), а также Руководства 
по содержанию и использованию лабораторных животных 
(Guide for the Care and Use of Laboratory Animals, 1996). Про-
цедуры изучения токсических характеристик вещества соот-
ветствовали методическим указаниям МУ 2163‒80*.

В эксперименте воспроизводили острое и подострое 
внутрижелудочное воздействие. Мониторинг основных по-
казателей биохимического профиля сыворотки и состояния 
периферической крови под воздействием ДАХГ проведён в 
подостром опыте (введение 0,1 ЛД50 вещества в виде 0,1%-го 
водного раствора в течение четырёх недель).

При анализе влияния ДАХГ на физиологический и био-
химический статус подопытных животных использовали 
результаты обследования интегральных параметров, резуль-
таты клинических и биохимических анализов крови [4, 5].

Введение
Риск для здоровья работников при контакте с синтетиче-

скими химическими соединениями относится к значимым 
медико-социальным проблемам, что определяет необходи-
мость тщательного и полного изучения токсических свойств 
данных веществ.

При разработке гигиенических нормативов и допусков 
обязательным этапом являются экспериментальные токси-
кологические исследования промышленных химических со-
единений: изучение влияния промежуточных веществ синте-
за на состояние крови – одного из наиболее чувствительных 
показателей реакции организма на действие химических 
факторов [1, 2]. К обязательным исследованиям относятся 
также определение морфологических характеристик органов 
и оценка функциональной целостности всего организма.

Результаты эксперимента являются не только основой 
для санитарно-гигиенического нормирования условий тру-
да, связанного с химическим синтезом, но и могут исполь-
зоваться в качестве рекомендаций при прогнозировании 
развития патологических процессов, протекающих на фоне 
интоксикации, и разработке оптимальных методов их лече-
ния и диагностики.

Среди большого многообразия веществ, синтезируемых 
и используемых современной фармакологической промыш-
ленностью, особое место занимает 2-диэтиламиноэтилхло-
рид гидрохлорид (ДАХГ) – химическое вещество, содержа-
щее аминную функциональную группу. ДАХГ используется в 
качестве промежуточного продукта при синтезе лекарствен-
ных препаратов (амиодарона, бутетамата цитрата, флуразе-
пама, нафтидрофурила) как реагент в органическом синте-
зе, поскольку даёт универсальную платформу для введения 
диэтиламино- и хлорогрупп в различные молекулы. Также 
этот реактив применяется в химических лабораториях при 
научных исследованиях.

Данные о количественных показателях токсичности 
ДАХГ представлены в открытой печати, в том числе в меж-
дународной базе данных PubChem, однако информация о 
специфике его токсического действия на организм отсут-
ствует [3]. Это определило цель исследования – изучить ток-
сическое действие 2-диэтиламиноэтилхлорид гидрохлорида 
на организм экспериментальных животных.

Results. The average lethal doses of DAHG when administered intragastrically, it was 16 mg/kg for rats and 230 mg/kg for mice. In the subacute experiment, 
a decrease in motor activity in the labyrinth was revealed. In the blood serum in animals that survived the poisoning, a decrease in the activity of AST and 
cholinesterase, a one and a half-fold increase in the level of urea was noted. Leukopenia with relative lymphocytosis was noted in the peripheral blood. Morphological 
changes were observed as follows: in the brain – vascular congestion and neuronal edema; in the liver – moderate fatty degeneration; in the kidneys – granular 
degeneration of the epithelium of the convoluted tubules; in the small intestine – phenomena of epithelial irritation.
Limitations. In vivo experiments conducted in accordance with the Guidelines for the protection of experimental animals limit their number in accordance with the 
ethical requirements for in vivo experiments.
Conclusion. 2-Diethylaminoethyl chloride hydrochloride according to LD50 values belongs to the substances of hazard class II. The activity of AST and cholinesterase, 
the concentration of blood urea and the analysis of white blood parameters are markers of the risk of developing pathological disorders in the body upon contact 
with DACH. The results of morphological studies indicate the possibility of damage to the brain, liver, kidneys and gastrointestinal tract upon prolonged contact 
even with small doses of 2-diethylaminoethyl chloride hydrochloride. The obtained information on the specifics of the toxic effect of DACH is recommended for use 
in the elaboration of the measures to create safe working conditions.

Keywords: toxicological study; 2-diethylaminoethyl chloride hydrochloride; laboratory animals; acute and subacute experiment; morpho-functional and 
biochemical indices
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* Методические указания к постановке исследований для обо-
снования санитарных стандартов вредных веществ в воздухе рабочей 
зоны» (утв. Главным государственным санитарным врачом СССР  
4 апреля 1980 г. № 2163‒80).
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Показатели состояния крыс при четырёхнедельном подостром эксперименте
Indices of the rat state in a 4-week subacute experiment

Исследуемый показатель
Index under study

Группа
Group

Срок обследования / Examination period

14-е сутки 
14th day

28-е сутки 
28th day

Интегральные 
параметры состояния 
организма крыс 
Integral parameters  
of the rat body state

Масса тела, г 
Body weight, g

О 221.1 ± 5.6 220.9 ± 5.5*
К 228.1 ± 3.3 235.3 ± 4.1

Суммационно-пороговый показатель, В 
Summation-threshold index, V

О 7.8 ± 0.41 7.5 ± 0.39
К 7.0 ± 0.31 7.4 ± 0.56

Ректальная температура, °С 
Rectal temperature, °C

О 38.0 ± 0.08 38.1 ± 0.08
К 38.1 ± 0.08 38.3 ± 0.13

Общая горизонтальная двигательная активность 
General horizontal motor activity

О 16.8 ± 1.03** 17.3 ± 1.66**
К 27.6 ± 3.44 25.0 ± 2.24

Вертикальная двигательная активность 
Vertical motor activity

О 1.9 ± 0.52 3.3 ± 0.50**
К 2.6 ± 0.62 7.7 ± 0.89

Интегральный показатель активности 
Integral activity index

О 11.4 ± 1.03** 11.7 ± 0.79**
К 15.9 ± 1.27 14.3 ± 0.45

Биохимические 
показатели сыворотки 
крови 
Biochemical indices  
of blood serum

Активность АСТ, ммоль/(ч ∙ л) 
Aspartate aminotransferase activity, mmol/(h × L)

О 1.18 ± 0.062 1.09 ± 0.025*
К 1.27 ± 0.067 1.30 ± 0.073

Активность АЛТ, ммоль/(ч ∙ л) 
Alanine aminotransferase activity, mmol/(h × L)

О 0.49 ± 0.033 0.52 ± 0.031
К 0.51 ± 0.041 0.52 ± 0.035

Активность холинэстеразы, ммоль/(ч ∙ л) 
Cholinesterase activity, mmol/(h × L)

О 138.5 ± 14.4 135.6 ± 14.6
К 153.4 ± 12.1 141.8 ± 16.3

Белок, г/л 
Protein, g/L

О 78.2 ± 1.08 82.3 ± 1.93
К 80.5 ± 0.52 82.0 ± 0.84

Холестерин, ммоль/л 
Cholesterol, mmol/L

О 2.02 ± 0.12 1.69 ± 0.08
К 1.81 ± 0.05 1.79 ± 0.06

Глюкоза, ммоль/л 
Glucose, mmol/L

О 6.2 ± 0.12 5.4 ± 0.50
К 6.6 ± 0.18 5.3 ± 0.44

Мочевина, ммоль/л 
Blood urea, mmol/L

О 4.3 ± 0.39 6.1 ± 0.32*
К 4.0 ± 0.24 4.2 ± 0.23

Исследование 
периферической  
крови 
Peripheral blood study

Гемоглобин, г/л 
Hemoglobin, g/L

О 140.2 ± 2.46 130.1 ± 2.94
К 141.5 ± 3.54 132.1 ± 1.95

Эритроциты, 1012/л 
Erythrocytes, 1012/L

О 6.90 ± 0.12 7.37 ± 0.18
К 6.85 ± 0.15 7.30 ± 0.15

Ретикулоциты, ‰ 
Reticulocytes, ‰

О 35.6 ± 1.28 34.3 ± 3.72
К 32.8 ± 1.18 32.1 ± 2.60

Лейкоциты, 109/л 
Leukocytes, 109/L

О 9.2 ± 2.16 8.4 ± 0.70
К 9.5 ± 1.18 9.6 ± 0.64

Лейкоцитарная формула: / Leukocyte formula:
палочкоядерные нейтрофилы, % 
stab neutrophiles, %

О 0.6 ± 0.21** 0.5 ± 0.12*
К 1.4 ± 0.12 1.0 ± 0.18

сегментоядерные нейтрофилы, % 
segmented neutrophiles, %

О 30.7 ± 3.62 26.6 ± 2.60*
К 35.8 ± 2.71 37.0 ± 3.20

эозинофилы, % 
eosinophiles, %

О 4.5 ± 0.48 5.2 ± 0.74
К 4.2 ± 0.62 4.5 ± 0.87

моноциты, % 
monocytes, %

О 4.1 ± 0.50 4.8 ± 0.62
К 5.5 ± 0.62 5.5 ± 0.42

лимфоциты, % 
lymphocytes, %

О 64.7 ± 2.27* 62.7 ± 2.11*
К 56.1 ± 2.84 52.0 ± 3.22

П р и м е ч а н и е. * – при p < 0,05; ** – при p < 0,01 (достоверные отличия от контроля); О – опыт; К – контроль.
N o t e: * – at p < 0.05, ** – at p < 0.01 (reliable differences from the control); O – experience; K – control.



922 ГИГИЕНА И САНИТАРИЯ • Том 104 • № 7 • 2025

ПРОФИЛАКТИЧЕСКАЯ ТОКСИКОЛОГИЯ И ГИГИЕНИЧЕСКОЕ НОРМИРОВАНИЕ https://doi.org/10.47470/0016-9900-2025-104-7-919-924

Оригинальная статья 

мыши. В эксперименте не обнаружено значимых отличий в 
специфике половой чувствительности к веществу: коэффи-
циент половой чувствительности (КПЧ) равен ≈ 1, но отме-
чена значительная видовая специфичность, коэффициент 
видовых различий (КВР) составил ≈ 14. По величине ЛД50 
ДАХГ был отнесён к веществам II класса опасности.

Специфику токсического воздействия ДАХГ на организм 
изучали в подостром четырёхнедельном эксперименте на 
крысах [10, 11]. В процессе интоксикации у животных не из-
менялись температура тела и способность ЦНС суммировать 
подпороговые импульсы (суммационно-пороговый показа-
тель), но в разные сроки эксперимента отмечено снижение 
интегрального уровня активности, горизонтальной и верти-
кальной двигательной активности в лабиринте (см. таблицу).

Оценка биохимических изменений сыворотки крови вы-
явила достоверно значимое понижение активности АСТ, не-
достоверное – холинэстеразы. Не отмечено в течение всей 
затравки изменений концентрации глюкозы и общего бел-
ка в сыворотке крови. К окончанию затравки у животных, 
переживших отравление, наблюдалось повышение в 1,5 раза 
уровня мочевины. В периферической крови отмечена лейко-
пения за счёт снижения числа палочкоядерных и сегментоя-
дерных нейтрофилов в 2–2,3 раза, моноцитов в 1,1–1,3 раза 
при относительном лимфоцитозе (в 1,2 раза). На морфоло-
гическом уровне токсическое воздействие ДАХГ проявилось 
в виде сосудистых нарушений – гиперемии и множествен-
ных мелких периваскулярных кровоизлияний во внутренних 
органах. Выявлены изменения в ткани головного мозга, на 
которые следует обратить особое внимание, – полнокровие 
сосудов и отёк нейронов.

В печени наблюдали признаки умеренно выраженно-
го жирового гепатоза. Содержание гликогена в цитоплазме 
гепатоцитов было значительно уменьшено по сравнению с 
контролем. В почках отмечена зернистая дистрофия эпи-
телия извитых канальцев с рыхлыми белковыми массами в 
их просвете. О раздражении эпителия тонкого кишечника 
свидетельствовали увеличенное количество бокаловидных 
клеток, слизь и десквамированные эпителиальные клетки в 
просвете кишечника.

Эксперимент показал, что 2-диэтиламиноэтилхлорид ги-
дрохлорид как ксенобиотик имеет низкую способность к на-
коплению в организме, коэффициент кумуляции (Ccum), вы-
явленный по методике Lim R.K. и соавт., оказался больше 6.

Обсуждение
Доступная информация о специфике токсического дей-

ствия на организм 2-диэтиламиноэтилхлорид гидрохлорида 
отсутствует [3], однако по величинам ЛД50 он относится к 
высокоопасным веществам (II класс опасности).

Изучение специфики токсического действия ДАХГ на 
организм экспериментальных животных в субхроническом 
эксперименте при внутрижелудочном введении выявило ряд 
изменений как на функциональном уровне, так и по показате-
лям периферической крови и её биохимическим параметрам.

В течение подострого эксперимента не наблюдали из-
менений СПП и температуры тела, но отмечено снижение 
прироста массы тела и всех показателей двигательной актив-
ности опытных животных по сравнению с контролем.

При изучении биохимических параметров сыворотки 
крови определена активность двух ферментов, катализиру-
ющих реакции трансаминирования, – АЛТ и АСТ, исполь-
зуемых в качестве индикаторов патологических изменений 
печени в клинической практике [12‒14]. Кроме того, актив-
ность трансаминаз на клеточном уровне является маркёром 
работы митохондрий [15, 16]. Поступление в организм ДАХГ 
вызывало снижение активности АСТ при неизменном уров-
не активности АЛТ. Выявленный дисбаланс трансаминаз 
при интоксикации может служить маркёром функциональ-
ных нарушений в печени.

Эксперимент показал недостоверное, но значимое сни-
жение активности холинэстеразы, одного из маркёрных 

Забор крови у крыс выполняли из хвостовой вены. Со-
стояние системы крови оценивали согласно общепринятым 
клиническим параметрам периферической крови: количе-
ству эритроцитов и лейкоцитов, уровню гемоглобина. Для 
определения содержания гемоглобина использовали стан-
дартный цианметгемоглобиновый фотометрический метод 
[6]. Подсчёт количества эритроцитов и лейкоцитов прово-
дили пробирочным методом в камере Горяева. Число эри-
троцитов и лейкоцитов рассчитывали по стандартным фор-
мулам [7].

Стандартными методами с помощью диагностических 
наборов фирмы «Вектор-Бест» в сыворотке крови опреде-
ляли активность аспартатаминотрансферазы (АСТ), алани-
наминотрансферазы (АЛТ), холинэстеразы, концентрацию 
общего белка, холестерина, глюкозы, мочевины.

Гистологическому исследованию подвергались следую-
щие органы экспериментальных животных: печень, селезён-
ка, сердце, почки, желудок, поджелудочная железа. После 
фиксации и гистологической проводки на аппарате АГП-1 
(Россия) из залитых парафином образцов на ротационном 
микротоме МЗП-01 (Россия) готовили срезы толщиной  
5‒7 мкм. Освобождённые от парафина срезы окрашивали 
гематоксилином и эозином, пикрофуксином по Ван Гизону 
для выявления эластических и коллагеновых волокон. Пре-
параты изучали методом световой микроскопии на Nicon 
Eclipse E 200, передача цифрового изображения велась на 
монитор и обрабатывалась в программе BioVision 4.0.

Степень и характер воздействия ДАХГ на общее состоя-
ние животных оценивали по ряду интегральных признаков: 
внешний вид, динамика массы тела, ректальная температу-
ра, двигательная активность в лабиринте. Для определения 
способности центральной нервной системы (ЦНС) к сумма-
ции подпороговых импульсов оценивали величину сумма-
ционно-порогового показателя (СПП) с помощью импульс-
ного электронного стимулятора «ИСЭ-01» по классической 
методике, модифицированной С.В. Сперанским.

Статистический анализ результатов эксперимента осу-
ществляли с помощью программы Statistica Base for Windows 
v.10 Russian. Различия считали статистически значимыми 
при вероятности ошибки p < 0,05.

Исследование одобрено локальным этическим ко-
митетом ФГБНУ «Научно-исследовательский институт 
комплексных проблем гигиены и профессиональных за-
болеваний» (протокол заседания № 4 (§2) от 18.11.2021 г.). 
Содержание, кормление и выведение животных из экспе-
римента соответствовали требованиям Европейской кон-
венции по защите позвоночных животных, используемых в 
экспериментальных или в иных научных целях (ETS № 123, 
Страсбург, 18.03.1986).

Результаты
Результаты исследования острой токсичности ДАХГ при 

пероральном поступлении показали следующие клиниче-
ские признаки интоксикации: животные имели сниженную 
двигательную активность и подвижность, у них отмечены 
стереотипные движения по кругу, урежение частоты дыха-
ния, тремор головы и конечностей, экзофтальм, сукрович-
ные выделения из носа и глаз, цианоз кожных покровов и 
слизистых оболочек. При интоксикации одним из досто-
верно значимых показателей было понижение температуры 
тела (с 38 ± 0,11 до 36,9 ± 0,19 °С через два часа после посту-
пления в организм ДАХГ). При этом введение больших доз 
вещества сопровождалось приступами клонико-тонических 
судорог и у крыс, и у мышей. Гибель животных отмечалась в 
основном в течение первых трёх суток после введения ДАХГ 
в желудок. Среднесмертельные дозы вещества (ЛД50) (метод 
J. Litchfield & F. Wilcoxon [8, 9]) составили для самок крыс 
16 (11,2 ÷ 22,7) мг/кг, самок мышей 230 (184,8 ÷ 281,2) мг/кг 
и самцов мышей 196 (157,3 ÷ 243,8) мг/кг. Животные, пере-
жившие острую интоксикацию, отставали по приросту мас-
сы тела в сравнении с контрольными: на 8% крысы и на 23% 
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На гистологическом уровне токсическое действие ДАХГ 
проявилось как значительные сосудистые нарушения во 
всех изученных внутренних органах с преимущественным 
влиянием на морфологию головного мозга, печени, почек и 
желудочно-кишечного такта.

В процессе подострого эксперимента была определена 
способность вещества к кумуляции, коэффициент кумуля-
ции определён на уровне больше 6, что характеризует 2-ди-
этиламиноэтилхлорид гидрохлорид как ксенобиотик с низ-
кой способностью к накоплению в организме.

Ограничения исследования. Опыты in vivo, проведённые в 
соответствии с директивными документами по охране экс-
периментальных животных, ограничивают их количество, 
согласно этическим требованиям.

Заключение
В ходе эксперимента определено, что 2-диэтиламино-

этилхлорид гидрохлорид по показателю ЛД50 относится к 
классу высокоопасных веществ (II класс опасности).

Оценка биохимических, морфологических и функцио-
нальных показателей характеризует риск развития патоло-
гических нарушений в организме при контакте с ДАХГ и 
может служить корректным признаком нарушения здоровья 
у работающих с данным веществом. Такими показателями, 
обладающими диагностически значимой специфичностью 
и точностью, могут быть активность АСТ и холинэстеразы, 
концентрация мочевины и параметры белой крови. Полу-
ченные результаты позволяют предположить поражения 
головного мозга, печени, почек и желудочно-кишечного 
тракта при контакте даже с малыми дозами 2-диэтилами-
ноэтилхлорид гидрохлорида в подостром эксперименте. 
Полученные сведения о специфике токсического действия 
ДАХГ в подостром эксперименте могут быть рекомендованы  
в качестве ориентировочных для обеспечения безопасных 
условий труда.

ферментов сохранения белоксинтезирующей функции пе-
чени и необходимого элемента для расщепления и метабо-
лизации токсинов [17‒19].

Значимых различий в показателях уровня общего белка 
обнаружено не было, однако выявлены признаки ускорения 
белкового метаболизма с сопутствующим ему интенсивным 
гидролизом мышечных белков. Косвенным доказательством 
этого следует считать отставание в приросте массы тела по 
сравнению с животными контрольной группы к концу экс-
перимента в среднем на 10% и сопутствующее ему повыше-
ние уровня мочевины в сыворотке крови, так как мочевина 
является значимым показателем уровня белкового обмена, 
а её уровень строго следует за уровнем общего белка [20]. 
Известно, что синтез мочевины в гепатоцитах происходит в 
процессе дезаминирования аминокислот и имеет цитозоль-
но-митохондриальную локализацию. Поэтому выявленную 
азотемию можно охарактеризовать как продукционную, вы-
званную избыточным поступлением мочевины в кровь при 
усиленном катаболизме белков [21‒23].

В процессе подострой интоксикации выявлено значимое 
влияние ДАХГ на состав периферической крови. Известно, 
что первым гематологическим симптомом интоксикации ор-
ганизма часто становятся изменения белой крови как при-
знак защитной реакции организма с участием макрофагаль-
но-лимфоцитарной системы крови на воздействие токсинов. 
Сочетанное взаимодействие её с почечно-печёночной си-
стемой рассматривается как химический иммунитет [24, 25]. 
Подострая интоксикация ДАХГ приводила к формированию 
лейкопении за счёт уменьшения числа всех популяций ней-
трофилов: на 50% палочкоядерных и на 28% сегментоядер-
ных. Обнаруженная в ходе эксперимента лейкопения носила 
скорее всего транзиторный характер и приводила к относи-
тельному лимфоцитозу (на 20% по сравнению с контролем).

Патоморфологическое исследование органов живот-
ных, выведенных из эксперимента после окончания затрав-
ки, подтвердило результаты биохимических исследований.  
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